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Aufbau

Produktbezeichnung:

SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR
(Mobiles Messsystem)
inkl. Farb/NIR-Sensor (Hybridsensor) SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
inkl. Windows® Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
inkl. Offline-Aufsatz FW-B270-75-OFL
inkl. Griff SPECTRO-T-4-10-HANDLE
inkl. RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“
inkl. Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
inkl. Externes Netzteil PS-24V-1,25A/30W-M8/4
inkl. USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m

(optional: Ethernet-Anschlusskabel
 cab-4/ETH-500)

SPECTRO-MOBILE SYSTEMS

SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR

- Mobiles Messsystem zur Identifizierung von verschiedenen Kunststoff-
granulaten und -flakes sowie Textilien aus Natur- und Kunstfasern
im sichtbaren Bereich (VIS) und im nahen Infrarotbereich (NIR)

- 4 Lichtquellen:
Im VIS-Bereich eine Weißlicht-Lichtquelle und ein integrierter 3-fach-
Empfänger für den Rot-, Grün- und Blau-Anteil (True-Color-Detektor)
Im NIR-Bereich drei NIR-Lichtquellen mit unterschiedlichen Wellenlängen
(1300 nm, 1550 nm, 1650 nm) und ein breitbandiger NIR-Detektor

- Sequentieller Pulsbetrieb
- Arbeitsabstand (Objektabstand): typ. 10 mm ± 1 mm
- Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
- Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
- Fremdlichtunempfindlich durch Pulsbetrieb
- Scanfrequenz max. 5 kHz
- Mittelwertbildung zuschaltbar (von 1 bis über 32000 Werte)
- RS232-Schnittstelle (USB-Converter im Lieferumfang enthalten,

Ethernet-Converter optional erhältlich)
- Windows® PC-Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
- Werkseitige Kalibrierung sowie Vor-Ort-Kalibrierung möglich
- Temperaturkompensation für Umgebungstemperaturen von 10°C bis 45°C
- Optional: TABUN-13“ (batteriebetriebener Tablet-PC zur Spannungsversorgung der Sensorik)

Griff
SPECTRO-T-4-10-HANDLE
(Kunststoff, schwarz)

Offline-Aufsatz
FW-B270-75-OFL
(Gehäuse aus Aluminium,
schwarz eloxiert)

4-pol. Buchse
Binder Serie 707
des Sensors
(RS232-Schnittstelle)

Anschlusskabel:
cab-4/USB-2m
(optional: cab-4/ETH-500)

4-pol. M8-Stecker
Binder Serie 768/718
des Sensors
(Anschluss an Netzteil)

Netzteil (Power Supply):
PS-24V-1,25A/30W-M8/4

Befestigungs-
möglichkeiten,
beidseitig
(Gewinde M4)

Typenschild
(Aluminium,
schwarz
eloxiert)

Optisches Filter B270, Ø75mm
(dahinter: Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR)

Zubehör:   (S. 14)

TABUN-13“ (V1.1)
(Batteriebetriebener Tablet-PC)
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Abmessungen

Alle Abmessungen in mm

Mobiles Messsystem SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR
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System-Aufbau

Mobiles Messsystem SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR

Messprinzip

Messprinzip des mobilen Messsystems SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR:

Mit Hilfe des Farb/NIR-Sensors SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR werden quasi zeitgleich von derselben Rezyklatprobe der
L*a*b*- Wert (Farbwert) sowie der N*i*r*-Wert (NIR-Wert) ermittelt. Realisiert wird das durch die Anordnung eines
Dreibereichs-Farbdetektors in Verbindung mit einer Weißlicht-LED (D65 ähnlich) Ringbeleuchtung sowie einem NIR-
Breitbanddetektor und einem NIR-LED-Beleuchtungsring, bestehend aus drei Gruppen von LEDs mit unterschiedlichen
Wellenlängen (1300nm, 1500nm, 1650nm). Auch hierbei (NIR) handelt es sich um ein Dreibereichsverfahren; der N*i*r*-Wert
wird mit denselben Algorithmen ermittelt, wie sie auch zur Berechnung des L*a*b*-Wertes zum Einsatz kommen. Beiden
Beleuchtungsringen sind sogenannte Volumenstreuscheiben (Milchglasscheiben) vorgeschaltet, wodurch eine diffuse sowie
homogene Lichtverteilung im Messbereich gewährleistet wird.

Dem Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR vorgeschaltet wird die FW-B270-75-OFL Einheit (Offline-Aufsatz), ferner wird
zusätzlich ein Griff montiert. Während der Messung befinden sich die einzelnen Pellets, quasi dichtest möglich angeordnet,
unmittelbar hinter der dem Sensor abgeneigten Glaswandung des Schauglases.

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR:
Farbsensor-Optik
(mit Volumenstreuscheibe senderseitig
und True-Color-Detektor mit Langpass-
filtern empfängerseitig)

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR:
NIR-Sensor-Optik
(mit Volumenstreuscheibe senderseitig
und IR-Filter empfängerseitig)

Offline-Aufsatz
FW-B270-75-OFL
(Gehäuse aus
Aluminium,
schwarz eloxiert)

Griff
SPECTRO-T-4-10-HANDLE
(Kunststoff)

4-pol. Buchse
Binder Serie 707
(RS232-Schnittstelle)

Anschlusskabel:
cab-4/USB oder
cab-4/ETH-500

4-pol. M8-Stecker
Binder Serie 768/718
(Anschluss an SPS)

Anschluss über Netzteil
PS-24V-1,25A/30W-M8/4

Optischer Filter
B270 Ø75mm

Typenschild
(Aluminium,
schwarz
eloxiert)
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Netzteil PS-24V-1,25A/30W-M8/4 (Power Supply)
(im Lieferumfang enthalten)

Diese Stromversorgungseinheit (Power Supply) ermöglicht die
Anbindung des Systems  an das Stromnetz.

- Sekundärseitig 24VDC; Strom max. 1,25A; Leistung 30W
- Netzspannung: 100...240Veff.; 50...60Hz; 550mA
- Sekundärseitig 4-pol. M8-Buchse
- Kabellänge 1,5m

PS-24V-1,25A/30W-M8/4 (Netzteil):
4-pol. M8-Buchse Binder Serie 768/718

Pin: Belegung:
1 +24VDC
2 nicht belegt
3 GND (0V)
4 nicht belegt

Anschlüsse

4-pol. Buchse
Binder Serie 707
(RS232-Schnittstelle)

Anschlusskabel:
cab-4/USB oder
cab-4/ETH-500

4-pol. M8-Stecker
Binder Serie 768/718
(Anschluss an Netzteil)

Netzteil (Power Supply):
PS-24V-1,25A/30W-M8/4

Mobiles Messsystem SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR

PS-24V-1,25A/30W-M8/4
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Anschlusskabel

USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m
(im Lieferumfang enthalten, incl. Treibersoftware „Self Installing Executable“)

Dieses  USB-Konverterkabel ermöglicht die Anbindung des
Systems  an den PC mit einer seriellen Schnittstelle.

- Spannungsversorgung galvanisch getrennt:
+24VDC durch Sensor
+5V durch USB-HUB

- 4-pol. Rundstecker Binder Serie 707
- Optional in 5m Länge erhältlich

cab-4/ETH-500
(Länge 0,5m, Mantel: PU)
4-pol. M12-Buchse (D-codiert)
zum Anschluss eines externen
CAT5 Kabels, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge)

cab-4/USB-2m (USB-Anschlusskabel):
4-pol. Rundstecker Binder Serie 707

Pin: Belegung:
1 +24VDC (+Ub, OUT)
2 GND (0V)
3 RxD
4 TxD

Alternativ:

Anschluss an lokales Netzwerk über
Ethernet-Bus:
Ethernet-Converter (incl. Software „SensorFinder“):
cab-4/ETH-500
(Standardlänge 0,5m)

Optional: Externes CAT5-Kabel, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge)
(erhältlich in 2m, 5m, 10m, 20m)

cab-4/USB-2m

Mobiles Messsystem SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR
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Kalibrieren

Kalibrieren des mobilen Messsystems SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR:

Für den sogenannten Weißlichtabgleich werden folgende Karten benötigt (im Lieferumfang enthalten):

Farbe: RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“
NIR: Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos

Zusätzlich können noch Kunststofffarbkarten verwendet werden, die sich farblich oder stofflich in der Nähe der zu kontrollierenden
Rezyklate befinden.

Kalibriert wird mit der Windows®-Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope. Im Menüpunkt CAL wird im interaktiven Modus nach den
zu kalibrierenden Karten gefragt. Die Farb- sowie NIR-Werte werden zusammen mit den ermittelten Messdaten in die Kalibriertab-
elle eingetragen. Die Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope ermittelt anschließend die Korrekturfaktoren und übermittelt diese an
die Sensorik.

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Kalibrierkarte
(Kunststofffarbkarte
oder Aluminiumkarte)

Kalibrieranordnung:

Griff
SPECTRO-T-4-10-HANDLE

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Griff
SPECTRO-T-4-10-HANDLE
Ansicht: Sensoraufnahmeseite

(Kalibrierkarte)

Aluminium

RAL 9010-P

RAL ...

PET white
PP white
POL white
PS white
...

Offline-Aufsatz
FW-B270-75-OFL

Ansicht:
Sensoraufnahmeseite

Ansicht:
Optikauflageseite

SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

 FW-B270-75-OFL

Offline-Aufsatz
FW-B270-75-OFL
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DOCAL-Software

Die SPECTRO-T-4-DOCAL-
Scope Software ermöglicht
zum einen eine Aufzeichnung
der Daten, zudem können
die Messdaten schon
während er Aufzeichnung
eingesehen werden.

Ferner werden die Trends
der Abweichungen vom
jeweiligen Referenzwert
angezeigt und eine Über-
schreitung der jeweiligen
Toleranzwerte wird durch
eine farbige Umrahmung
der betroffenen Messwerte
angezeigt.

Firmware-Update über die Software „Firmware Loader“:

Die Software „Firmware Loader“ ermöglicht es dem Anwender,
ein automatisches Firmwareupdate durchzuführen. Das Update
wird dabei über die RS232 Schnittstelle durchgeführt.

Zum Firmwareupdate werden ein Initialisierungsfile (xxx.ini)
sowie ein Firmwarefile (xxx.elf.S) benötigt. Diese Files sind vom
Lieferanten erhältlich. In manchen Fällen wird ein zusätzliches
Firmwarefile für den Programmspeicher (xxx.elf.p.S) benötigt,
dieses File wird dann automatisch mit den beiden anderen
Dateien zur Verfügung gestellt.

Firmware-Update
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Diagramme: Empfindlichkeit in x-Richtung
Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Diagramme

AMP4 INT2 (Farbe)
AMP2 INT2 (NIR)

Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
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Diagramme: Empfindlichkeit in y-Richtung
Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Diagramme

AMP4 INT2 (Farbe)
AMP2 INT2 (NIR)

Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
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Messablauf

Messablauf des mobilen Messsystems SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR

Der Messkopf wird während der Messung direkt auf das Granulat aufgesetzt. Nach dem Starten der Messsoftware wird der Sensor-
kopf auf dem Granulat bewegt; damit wird die Messgenauigkeit erhöht, da dadurch die Abhängigkeit von der zufälligen Pelletslage
reduziert wird.

Kalibrierkarten

Kalibrierkarten
(im Lieferumfang enthalten)

Eine RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“ sowie eine Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
sind im Lieferumfang des mobilen Messsystems SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR enthalten.

RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“ Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
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FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
(im Lieferumfang enthalten)

Offline-Aufsatz

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
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SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)
(im Lieferumfang enthalten)

Griff

SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)
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Zubehör

Ansicht:
Microsoft Surface Pro 11
(Tablet-PC)

Ansicht:
Microsoft Surface Tastatur
mit Slim Pen 2

Der Tablet-PC Microsoft Surface Pro 11 kann mittels USB-C
Schnittstellenadapterkabel cab-4/USBC-... (ebenfalls separat
erhältlich) an die RS232-Buchse des jeweiligen Sensors
angeschlossen werden.Sensor und TABUN-13“ (V1.1) bilden
somit eine autarke, mobile Einheit.

Auf dem TABUN-13“ (V1.1) können die für den Einsatz eines
SI-Sensors benötigten Windows®-Softwareversionen von
Sensor Instruments bereits vorinstalliert werden.

TABUN-13“ (V1.1) (Batteriebetriebener Tablet-PC zur Spannungsversorgung der Sensorik)
(bitte separat bestellen)

TABUN-13“ (V1.1)
inkl. Microsoft Surface Pro 11 (Windows® Tablet-PC)
inkl. Microsoft Surface Tastatur mit Slim Pen 2
inkl. Netzteil (2-teilig) für Tablet-PC Surface Pro 11
inkl. wiederaufladbarem Lithium-Ionen-Akku TalentCell PB240A1
inkl. Netzteil für Akku TalentCell PB240A1

Der batteriebetriebene Tablet-PC TABUN-13“ (V1.1) dient zum
Anschluss an nahezu alle Sensoren von Sensor Instruments,
die über eine RS232-Schnittstelle verfügen. Verschiedene
Kabel, die separat als Zubehör erhältlich sind, ermöglichen
dazu den Anschluss an den im TABUN-13“ (V1.1) Gehäuse
integrierten +24V-Akku.


