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Aufbau

Produktbezeichnung:

SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
(Labormesssystem)
inkl. Farb/NIR-Sensor (Hybridsensor) SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
inkl. Windows® Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
inkl. Schauglas SG-B270-75
inkl. Offline-Aufsatz FW-B270-75-OFL
inkl. Schutzabdeckung für Sensor und Schauglas
inkl. Rostfreies Trichtersystem (Fassungsvermögen 11l)
inkl. 2 Stk. Pelletsproben-Auffangbehältern (jeweils 9l)
inkl. RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“
inkl. Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
inkl. Anschlusskabel cab-M12/4-w-712/4male-0.2m (D-LAS2-T)

inkl. Anschlusskabel cab-las8-M8/4fem-2m (Sensorik)

inkl. USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m
(optional: Ethernet-Converter cab-4/ETH-500)

inkl. Externes Netzteil PS-24V-3,3A/80W-712/3
inkl. Logitech Funktastatur mit Funkmaus

SPECTRO-LAB SYSTEMS

SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR

- Labormesssystem zur Identifizierung von verschiedenen
Kunststoffgranulaten und -flakes im sichtbaren Bereich (VIS) und
im nahen Infrarotbereich (NIR)

- 4 Lichtquellen:
Im VIS-Bereich eine Weißlicht-Lichtquelle und ein integrierter 3-fach-
Empfänger für den Rot-, Grün- und Blau-Anteil (True-Color-Detektor)
Im NIR-Bereich drei NIR-Lichtquellen mit unterschiedlichen Wellenlängen
(1300 nm, 1550 nm, 1650 nm) und ein breitbandiger NIR-Detektor

- Sequentieller Pulsbetrieb
- Arbeitsabstand (Objektabstand): Das zu messende Granulat befindet

sich unmittelbar hinter dem Schauglas
- Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
- Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
- Fremdlichtunempfindlich durch Pulsbetrieb
- Scanfrequenz max. 5 kHz
- Mittelwertbildung zuschaltbar (von 1 bis über 32000 Werte)
- RS232-Schnittstelle (USB-Converter im Lieferumfang enthalten,

Ethernet-Converter optional erhältlich)
- Windows® PC-Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
- Werkseitige Kalibrierung sowie Vor-Ort-Kalibrierung möglich
- Temperaturkompensation für Umgebungstemperaturen von 10°C bis 45°C

9l-Pelletsproben-
Auffangbehälter
(Kunststoff,
schwarz)

Edelstahl-
Gehäuse

Kanal-Rampe
(Edelstahl rostfrei)

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Schauglas SG-B270-75
(mit Befestigungsplatte)

4-pol. Buchse Binder Serie 712
zum Anschluss des D-LAS2-T
(über cab-M12/4-w-712/4male-0.2m)

Handgriffe

D-LAS2-T (Steckerseite)
(Anschlusskabel:
cab-M12/4-w-712/4male-0.2m)

Taster
(Messung
aktivieren)

11l-Trichter
(Edelstahl, rostfrei)

Öffner für
Gehäuse-
seitentür

Panel-PC mit
Touchscreen-Monitor
SI-TSD-15.6“ (Win11)
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System-Aufbau

Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
(Ansicht Optikseite mit Pelletsproben-Auffangbehälter)
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Messprinzip

Messprinzip des Labormesssystems SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR

Mit Hilfe des Farb/NIR-Sensors SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR werden quasi zeitgleich von derselben Rezyklatprobe
der L*a*b*- Wert (Farbwert) sowie der N*i*r*-Wert (NIR-Wert) ermittelt. Realisiert wird das durch die Anordnung eines
Dreibereichs-Farbdetektors in Verbindung mit einer Weißlicht-LED (D65 ähnlich) Ringbeleuchtung sowie einem
NIR-Breitbanddetektor und einem NIR-LED-Beleuchtungsring, bestehend aus drei Gruppen von LEDs mit unter-
schiedlichen Wellenlängen (1300nm, 1500nm, 1650nm). Auch hierbei (NIR) handelt es sich um ein Dreibereichs-
verfahren; der N*i*r*-Wert wird mit denselben Algorithmen ermittelt, wie sie auch zur Berechnung des L*a*b*-Wertes
zum Einsatz kommen. Beiden Beleuchtungsringen sind sogenannte Volumenstreuscheiben (Milchglasscheiben)
vorgeschaltet, wodurch eine diffuse sowie homogene Lichtverteilung im Messbereich gewährleistet wird.

Montiert wird der Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR mittels Schauglas am eigentlichen Auswertegerät.
Eine transparente Kronglasplatte trennt dabei den Geräteinnen- vom Geräteaußenraum. Während der Messung
befinden sich die einzelnen Pellets, quasi dichtest möglich angeordnet, unmittelbar hinter der dem Innenraum
zugeneigten Glaswandung des Schauglases.

Kanal-Rampe

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Schauglas SG-B270-75
(mit Befestigungsplatte)

Handgriffe Edelstahl-Trichter (11l)

Pelletsproben-
Auffangbehälter (9l),
Kunststoff schwarz
(LxHxB 395x155x255mm)

Edelstahl-
Gehäuse

Taster
(Messung
aktivieren)

Öffner für
Gehäuse-
seitentür

Panel-PC mit
Touchscreen-Monitor
SI-TSD-15.6“ (Win11)

Signal-LED rot:
Auffangbehälter
fehlt

Signal-LED grün:
Auffangbehälter
vorhanden

4-pol. Buchse Binder Serie 712
zum Anschluss des D-LAS2-T
(über cab-M12/4-w-712/4male-0.2m)

D-LAS2-T (Steckerseite)
(Anschlusskabel:
cab-M12/4-w-712/4male-0.2m)
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Messablauf

Messablauf des Labormesssystems SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR

Zu Beginn jeder Messung wird ein leerer Pelletsproben-Auffangbehälter (im Lieferumfang enthalten) mittig zur und unterhalb
der Kanalrampe platziert. Der Touch-Panel-PC sowie die Sensorik und sonstige Elektronik werden über den Ein/Aus-Taster
an der Steckerseite des Gehäuses (seitlich) aktiviert. Mittels Klick auf das DOCAL-Icon kann die Windows®-Software
gestartet werden. Eine seitlich am oberen Gehäuserand platzierte Signal-LED (grün) zeigt an, dass der Auffangbehälter
ordnungsgemäß positioniert wurde. Bei fehlendem Behälter leuchtet die rote Signal-LED, welche unmittelbar neben der
grünen LED angeordnet ist.
Im nächsten Schritt wird über einen weiteren, bereits mit zu untersuchendem Rezyklatmaterial befüllten Auffangbehälter
(welcher baugleich mit dem schon platzierten Auffangbehälter und ebenfalls im Lieferumfang enthalten ist) Material in den
Trichter geschüttet. Anschließend kann durch Drücken des frontseitigen Tasters die Messung aktiviert werden. Dabei wird
über eine im Edelstahlgehäuse integrierte lineare Verstelleinheit der Klappenmechanismus aktiviert, womit das im Trichter
befindliche Rezyklatmaterial den Messkanal passieren kann. Zeitgleich wird über eine intern am Klappenmechanismus
angebrachte Lichtschranke die Messung aktiviert (vorausgesetzt, dass der Auffangbehälter in Position ist und sich zudem
Rezyklatmaterial im Trichter befindet). Die Messung wird automatisch gestoppt, nachdem die Laserdurchlichtlichtschranke
(quer angeordnet zum Pelletskanal) ein Freiwerden des Kanals festgestellt hat. Der volle Auffangbehälter kann anschließend
entfernt werden und durch den nun leeren zweiten Auffangbehälter ersetzt werden.

Mit Hilfe der im Lieferumfang ebenfalls enthaltenen Logitech Funktastatur incl. Funkmaus (das Labormesssystem verfügt über
drei USB-Schittstellen) lässt sich die DOCAL-Software bequem bedienen.

Kanal-Rampe

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Schauglas SG-B270-75
(mit Befestigungsplatte)

Handgriffe Edelstahl-Trichter (11l)

Pelletsproben-
Auffangbehälter (9l),
Kunststoff schwarz
(BxHxL 395x155x255mm)

Edelstahl-
Gehäuse

Taster
(Messung
aktivieren)

Öffner für
Gehäuse-
seitentür

Panel-PC mit
Touchscreen-Monitor
SI-TSD-15.6“ (Win11)

Signal-LED rot:
Auffangbehälter
fehlt

Signal-LED grün:
Auffangbehälter
vorhanden

4-pol. Buchse Binder Serie 712 zum
Anschluss des D-LAS2-T
(über cab-M12/4-w-712/4male-0.2m)

D-LAS2-T (Steckerseite)
(Anschlusskabel:
cab-M12/4-w-712/4male-0.2m)



  Datenblatt  SPECTRO-T-4-LAB-VISNIRSPECTRO-LAB SYSTEMS  •  Labormesssysteme

info@sensorinstruments.de  •  www.sensorinstruments.de
   (2026-05-13)   SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR / Seite 7 von 17

(1857.00)

Änderungen vorbehalten

Sensor Instruments Entwicklungs- und Vertriebs-GmbH
D-94169 Thurmansbang  •  Schlinding 15
Tel. +49 (0)8544 9719-0  •  info@sensorinstruments.de

System-Aufbau

Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
Ansicht Anschlussseite

Ein/Aus-
Taster

1x Ethernet-
Schnittstelle

3x USB-
Schnitt-
stelle

Externes +24V Netzteil (Power Supply)
PS-24V-3,3A/80W-712/3 (Länge 1,5m)

8-pol. Buchse
Binder Serie 712
(Anschluss Sensorik)
Anschlusskabel:
cab-las8-M8/4fem-2m

Anschlusskabel
mit 3-pol. Buchse
Binder Serie 712
(zum Netzteil
gehörend)

Kaltgerätekabel
(zum Netzteil
gehörend)

Lüfter

Typenschild (Aluminium,
schwarz eloxiert)

Lüfter
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System-Aufbau

Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
Ansicht Optikseite mit Schutzabdeckung

Schutzabdeckung
für Farb/NIR-Sensor
und Schauglas
(Edelstahl, rostfrei)
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Am Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR stehen
folgende Anschlüsse zur Verfügung:

– 1x Ethernet:
Über den RJ45-Anschluss kann der Rechner mit einem
10/100/1000 Base-T Ethernet-Netzwerk kommunizieren.

– 3x USB:
USB-Geräte werden mit Steckern vom Typ A angeschlossen.

– 1x 8-pol. Buchse Binder Serie 712:
Digitaler Eingang (0V/+24V) und digitaler Ausgang (0V/+24V)
(Sensorik)

– 1x 3-pol.Stecker Binder Serie 712:
Über diesen Anschluss wird das SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
Messsystem mit dem Netzteil Typ PS-24V-3,3A/80W-712/3 an
die Stromversorgung angeschlossen.

Anschlüsse

Ethernet-
Schnittstelle

USB-Schnittstellen

USB-
Schnittstelle

3-pol. Stecker Binder Serie 712
Anschluss Netzteil (Power Supply):
PS-24V-3,3A/80W-712/3

8-pol. Buchse Binder Serie 712
(digitaler Eingang / digitaler Ausgang)

Anschlusskabel:
cab-las8-M8/4fem-2m

Anschlusskabel cab-las8-M8/4fem-2m (digitaler Eingang / digitaler Ausgang)
(im Lieferumfang enthalten)

cab-las8-M8/4fem-2m (Anschluss Sensorik)
8-pol. Stecker Binder Serie 712/702  und 4-pol. M8-Buchse

Pin: Belegung:
1 GND (0V)
2 +24VDC (+Ub)
3 IN0
4 OUT0
5 not connected
6 not connected
7 not connected
8 not connected

cab-las8-M8/4fem-2m
(Länge 2m, Mantel: PU)
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Anschlusskabel

USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m
(im Lieferumfang enthalten, incl. Treibersoftware „Self Installing Executable“)

Dieses  USB-Konverterkabel ermöglicht die Anbindung des
Systems  an den PC mit einer seriellen Schnittstelle.

- Spannungsversorgung galvanisch getrennt:
+24VDC durch Sensor
+5V durch USB-HUB

- 4-pol. Rundstecker Binder Serie 707
- Optional in 5m Länge erhältlich

cab-4/ETH-500
(Länge 0,5m, Mantel: PU)
4-pol. M12-Buchse (D-codiert)
zum Anschluss eines externen
CAT5 Kabels, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge)

cab-4/USB-2m:
4-pol. Rundstecker Binder Serie 707

Pin: Belegung:
1 +24VDC (+Ub, OUT)
2 GND (0V)
3 RxD
4 TxD

Alternativ:

Anschluss an lokales Netzwerk über
Ethernet-Bus:
Ethernet-Converter (incl. Software „SensorFinder“):
cab-4/ETH-500
(Standardlänge 0,5m)

Optional: Externes CAT5-Kabel, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge)
(erhältlich in 2m, 5m, 10m, 20m)

Netzteil PS-24V-3,3A/80W-712/3 (Power Supply)
(im Lieferumfang enthalten)

Diese Stromversorgungseinheit (Power Supply) ermöglicht die
Anbindung des Systems  an das Stromnetz.

- Sekundärseitig 24VDC; Strom max. 3,3A; Leistung 80W
- Netzspannung: 100...240Veff.; 50...60Hz; 550mA
- Sekundärseitig 3-pol. Rundstecker Binder Serie 712
- Kabellänge 1,5m

PS-24V-3,3A/80W-712/3 (Netzteil):
3-pol. Rundstecker Binder Serie 712

Pin: Belegung:
1 GND (0V)
2 +24VDC
3 nicht belegt

cab-4/USB-2m

PS-24V-3,3A/80W-712/3
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Kalibrieren

Kalibrieren des Labormesssystems SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR:

Für den sogenannten Weißlichtabgleich werden folgende Karten benötigt (im Lieferumfang enthalten):

   Farbe: RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“
   NIR:    Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos

Zusätzlich können noch Kunststofffarbkarten verwendet werden, die sich farblich oder stofflich in der Nähe der zu kontrollierenden
Rezyklate befinden.

Die Kalibrierung wird nicht direkt am Laborgerät durchgeführt. Vielmehr wird der Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
vom Labormesssystem entfernt (dazu werden die beiden Imbusschrauben gelöst) und auf eine FW-B270-75-OFL Einheit (Offline-
Aufsatz) montiert. Kalibriert wird mit der Windows®-Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope. Im Menüpunkt CAL wird im interaktiven
Modus nach den zu kalibrierenden Karten gefragt. Die Farb- sowie NIR-Werte werden zusammen mit den ermittelten Messdaten in
die Kalibriertabelle eingetragen. Die Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope ermittelt anschließend die Korrekturfaktoren und
übermittelt diese an die Sensorik. Der so kalibrierte Sensor wird im weiteren von der FW-B270-75-OFL abmontiert und wieder am
Laborgerät befestigt.

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Kalibrierkarte
(Kunststofffarbkarte
oder Aluminiumkarte)

Offline-Aufsatz
FW-B270-75-OFL

Farb/NIR-Sensor
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Offline-Aufsatz
FW-B270-75-OFL

Ansicht:
Sensoraufnahmeseite

Ansicht:
Optikauflageseite

Kalibrieranordnung:

SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

 FW-B270-75-OFL

(Kalibrierkarte)

Aluminium

RAL 9010-P

RAL ...

PET white
PP white
POL white
PS white
...
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DOCAL-Software

Die SPECTRO-T-4-DOCAL-
Scope Software ermöglicht
zum einen eine Aufzeichnung
der Daten, zudem können
die Messdaten schon
während er Aufzeichnung
eingesehen werden.

Ferner werden die Trends
der Abweichungen vom
jeweiligen Referenzwert
angezeigt und eine Über-
schreitung der jeweiligen
Toleranzwerte wird durch
eine farbige Umrahmung
der betroffenen Messwerte
angezeigt.

Firmware-Update über die Software „Firmware Loader“:

Die Software „Firmware Loader“ ermöglicht es dem Anwender,
ein automatisches Firmwareupdate durchzuführen. Das Update
wird dabei über die RS232 Schnittstelle durchgeführt.

Zum Firmwareupdate werden ein Initialisierungsfile (xxx.ini)
sowie ein Firmwarefile (xxx.elf.S) benötigt. Diese Files sind vom
Lieferanten erhältlich. In manchen Fällen wird ein zusätzliches
Firmwarefile für den Programmspeicher (xxx.elf.p.S) benötigt,
dieses File wird dann automatisch mit den beiden anderen
Dateien zur Verfügung gestellt.

Firmware-Update
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Diagramme: Empfindlichkeit in x-Richtung
Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Diagramme

AMP4 INT2 (Farbe)
AMP2 INT2 (NIR)

Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
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Diagramme: Empfindlichkeit in y-Richtung
Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

Diagramme

AMP4 INT2 (Farbe)
AMP2 INT2 (NIR)

Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
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Kalibrierkarten

Kalibrierkarten
(im Lieferumfang enthalten)

Eine RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“ sowie
eine Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
sind im Lieferumfang des SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
Labormesssystems enthalten.

RAL-Kunststofffarbkarte „RAL 9010-P reinweiß“

Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
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SG-B270-75 (Schauglas)
(im Lieferumfang enthalten)

Schauglas

SG-B270-75 (Schauglas)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

SG-B270-75 (Schauglas)
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FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
(im Lieferumfang enthalten)

Offline-Aufsatz

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR


