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Aufbau

Produktbezeichnung:

SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR (I/O Version)

SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485 (RS485 Version)
(inkl. Windows® PC-Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope)

VISNIR:
Im VIS-Bereich: eine Weißlicht-Lichtquelle und
ein integrierter 3-fach-Empfänger für den
Rot-, Grün- und Blau-Anteil (Signale X, Y, Z).
Im NIR-Bereich: drei Lichtquellen mit unterschied-
lichen Wellenlängen und eine breitbandige
Fotodiode (Signale NIR1, NIR2, NIR3).

Befestigungsmöglichkeiten (beidseitig),
teils mit Gewinde M4

4-pol. Buchse
Binder Serie 707
(RS232-Schnittstelle)

Anschlusskabel:
cab-las4/PC, cab-4/USB,
cab-4/ETH-500 oder cab-4-PNET-500

Robustes Aluminiumgehäuse,
schwarz eloxiert

Farbsensor

NIR-Sensor

Zubehör:  (S. 11-14)

SG-B270-75 (Schauglas)

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)

SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)

TABUN-13“ (V1.1) (Batterie-
betriebener Tablet-PC)

SPECTRO-T-4 Serie
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485

- Farb/NIR-Sensor (Hybridsensor) zur Identifizierung von verschiedenen Kunststoffgranulaten und -flakes sowie Textilien
aus Natur- und Kunstfasern im sichtbaren Bereich (VIS) und im nahen Infrarotbereich (NIR)

- 4 Lichtquellen:
Im VIS-Bereich eine Weißlicht-Lichtquelle und ein integrierter 3-fach-
Empfänger für den Rot-, Grün- und Blau-Anteil (True-Color-Detektor)
Im NIR-Bereich drei NIR-Lichtquellen mit unterschiedlichen Wellenlängen
(1300 nm, 1550 nm, 1650 nm) und ein breitbandiger NIR-Detektor

- Zwei Sensorversionen sind erhältlich:
I/O-Version mit digitalem Eingang IN0 und digitalem Ausgang OUT0
RS485-Version mit RS485-Schnittstelle

- Sequentieller Pulsbetrieb
- Arbeitsabstand (Objektabstand): typ. 10 mm ± 1 mm
- Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
- Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
- Fremdlichtunempfindlich durch Pulsbetrieb
- Scanfrequenz max. 5 kHz
- Mittelwertbildung zuschaltbar (von 1 bis über 32000 Werte)
- RS232-Schnittstelle (USB-, Ethernet- oder PROFINET-Adapter optional)
- Windows® PC-Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
- Temperaturkompensation für Umgebungstemperaturen von 10°C bis 45°C
- Werkseitige Kalibrierung sowie Vor-Ort-Kalibrierung möglich
- Als Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR für den Laboreinsatz konzipiert
- Als Inline-Messsystem SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR in Verbindung mit Schauglas für den Inline-Einsatz geeignet
- Als mobiles Messsystem SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR in Verbindung mit Offline-Aufsatz und Griff als Handgerät einsetzbar
- Diverses Zubehör erhältlich, z.B. TABUN-13“ (batteriebetriebener Tablet-PC zur Spannungsversorgung der Sensorik)

4-pol. M8-Stecker
Binder Serie 768/718
(Anschluss an SPS)

Anschlusskabel:
cab-M8/4

True-Color-Detektor (Empfänger)
mit Langpassfiltern

NIR-Sender
mit Volumenstreuscheibe

Breitbandiger NIR-Empfänger
mit IR-Filter

Sunlight-LEDs (Sender)
mit Volumenstreuscheibe
(zum Erzeugen von
diffusem Licht)
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Abmessungen

Alle Abmessungen in mm

SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485
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Anschlussbelegung

Anschluss SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
Version mit digitalem Ein- und Ausgang:

Anschluss an SPS:
4-pol. Stecker M8 Binder Serie 768/718

Pin: Farbe: Belegung:
1 braun +24VDC (±10%)
2 weiß IN0  (Digital 0: 0 … 1V, Digital 1: +Ub - 10%)
3 blau GND (0V)
4 schwarz OUT0  (Digital 0: 0 … 1V, Digital 1: +Ub - 10%)

Anschlusskabel:
cab-M8/4-g-(Länge) oder
cab-M8/4-w-(Länge) (90° gewinkelt)
(Standardlänge 2m)

Anschluss an PC:
4-pol. Buchse Binder Serie 707

Pin: Belegung:
1 +24VDC (+Ub, OUT)
2 GND (0V)
3 RxD
4 TxD

Anschluss über RS232-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel:
cab-las4/PC-(Länge) oder
cab-las4/PC-w-(Länge) (90° gewinkelt)
(Standardlänge 2m)

alternativ:
Anschluss über USB-Schnittstelle am PC:
USB-Converter (incl. Treibersoftware):
cab-4/USB-(Länge) oder
cab-4/USB-w-(Länge) (90° gewinkelt)
(Standardlänge 2m)

Anschluss an lokales Netzwerk über Ethernet-Bus:
Ethernet-Converter (incl. Software „SensorFinder“):
cab-4/ETH-500
(Standardlänge 0,5m)

Anschluss an PROFINET-Netzwerk
über PROFINET-Adapter:
cab-4-PNET-500
(Standardlänge 0,5m)

Optional: Externes CAT5-Kabel, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge)
(erhältlich in 2m, 5m, 10m, 20m)

cab-4/ETH-500
(Länge 0,5m, Mantel: PU)
4-pol. M12-Buchse (D-codiert)
zum Anschluss eines externen
CAT5 Kabels, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge) cab-4-PNET-500

(Länge 0,5m, Mantel: PU)
4-pol. M12-Buchse (D-codiert)
zum Anschluss eines externen
CAT5 Kabels, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-flx-(Länge)

cab-las4/PC-...
(Länge max. 10m, Mantel: PU)  oder
cab-las4/PC-w-... (ohne Abb.)
(Länge max. 5m, Mantel: PU)

cab-4/USB-... oder
cab-4/USB-w-... (ohne Abb.)
(Länge je max. 5m, Mantel: PU)

Anschluss SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485
Version mit RS485 Schnittstelle:

Anschluss an SPS:
4-pol. Stecker M8 Binder Serie 768/718

Pin: Farbe: Belegung:
1 braun +24VDC (±10%)
2 weiß RS485-A
3 blau GND (0V)
4 schwarz RS485-B

Anschlusskabel:
cab-M8/4-g-(Länge) oder
cab-M8/4-w-(Länge) (90° gewinkelt)
(Standardlänge 2m)

cab-M8/4-w-...
(Länge max. 5m,
Mantel: PU)

cab-M8/4-g-...
(Länge max. 25m,
Mantel: PU)
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Sensorversionen

Sensorversionen der SPECTRO-T-4 Serie: I/O und RS485

Beim SPECTRO-T-4 gibt es bei den unterschiedlichen Typen (VISNIR, UVNIR) zwei Sensorversionen: Eine I/O Version mit dem
digitalen Eingang IN0 und dem Ausgang OUT0 und eine Version mit RS485 Interface am 4 poligen M8 Anschlussstecker.

Beispiel für die I/O Version: SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
Beispiel für die RS485 Version: SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485

Es ist dabei zu beachten, dass bei der I/O Version die RS485 Schnittstelle nicht angesprochen werden kann und bei der
RS485 Version der Eingang und der Ausgang nicht zur Verfügung stehen.
Bei der RS485 Version obliegt es normalerweise dem Anwender, die Daten über RS485 zu erfassen, um sie dann selbst
auszuwerten. Das RS232 Interface wird in diesem Fall nur genutzt, um den Sensor einmalig zu parametrieren, kalibrieren und
dem Sensor eine RS485 Adresse zuzuweisen. Bei der I/O Version erfolgt die Datenerfassung und Dokumentation
normalerweise über die PC Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope.

Messprinzip

Messprinzip der Sensoren der SPECTRO-T-4 Serie:

Die SPECTRO-T-4 Sensoren wurden zur Identifizierung von verschiedenen Kunststoffgranulaten und -Flakes sowie Textilien aus
Natur- und Kunstfasern entwickelt. Die Bestimmung erfolgt beim Sensortyp VISNIR im sichtbaren Bereich (VIS) und im nahen Infrarot
Bereich (NIR). Beim Sensortyp UVNIR erfolgt die Bestimmung im UV-Bereich (UV) und im nahen Infrarot Bereich (NIR).

Dazu verfügt der Sensortyp VISNIR über eine Weißlicht-Lichtquelle und einen integrierten 3-fach-Empfänger für den Rot-, Grün und
Blau-Anteil. Man erhält somit im VIS-Bereich 3 Signale (X, Y, Z).
Dasselbe gilt für den Sensortyp UVNIR, mit dem Unterschied, dass hier eine UV-Lichtquelle eingesetzt wird.

Im NIR-Bereich hat der Sensor 3 Lichtquellen mit unterschiedlichen Wellenlängen und eine breitbandige Fotodiode, welche die
einzelnen Wellenlängen analog erfasst. Auch hier erhält man 3 Signale (NIR1, NIR2, NIR3).
Damit sich die Signale nicht überlagern, werden die 4 Lichtquellen nacheinander eingeschaltet.

Mit den erfassten Signalwerten X, Y, Z bzw. NIR1, NIR2, NIR3 werden für den sichtbaren Bereich beim Sensortyp VISNIR bzw. für den
UV-Bereich beim Sensortyp UVNIR die 3 Farbraumkoordinaten L*a*b* sowie für den nahen Infrarotbereich die 3 NIR Raumkoordinaten
N*i*r* rechnerisch bestimmt, die jeweils einen Vektor im Raum darstellen und die Oberfläche eindeutig bestimmen.

Die Signalerfassung mit dem SPECTRO-T-4 ist sehr flexibel. Die stufenlose Einstellmöglichkeit der integrierten Lichtquellen sowie
eine selektierbare Verstärkung des Empfängersignals und eine INTEGRAL Funktion ermöglichen eine Einstellung des Sensors auf
nahezu jede Oberfläche.

Dem SPECTRO-T-4 Sensor kann ein Zustand (Oberfläche) mit einstellbarer Toleranz angelernt werden.
Diese Daten werden auf der PC-Oberfläche für Dokumentationszecke verwendet.
Außerdem werden diese Daten bei der I/O Version verwendet, um über den Ausgang OUT0 anzuzeigen, ob die aktuellen Oberflächen-
daten innerhalb der eingelernten Toleranz liegen oder nicht.
Der Eingang IN0 wird beim I/O Sensor für Dokumentationszwecke verwendet.

Der Datenaustausch erfolgt über die sensorinterne RS232 Schnittstelle.
Über die RS232-Schnittstelle können Parameter und Messwerte zwischen PC und dem SPECTRO-T-4 Sensor ausgetauscht werden.
Sämtliche Parameter können über die serielle Schnittstelle RS232 im nichtflüchtigen EEPROM des SPECTRO-T-4 Sensors gespei-
chert werden. Nach erfolgter Parametrisierung arbeitet der Sensor im STAND-ALONE Betrieb mit den aktuellen Parametern ohne PC
weiter.

Bei der RS485 Version können die Messdaten zusätzlich über RS485 ausgelesen werden.

Sollte ein Firmwareupdate erforderlich sein, kann dieses sehr einfach über RS232 auch im eingebauten Zustand des Sensorsystems
durchgeführt werden
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Software

Die SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope Software ermöglicht zum einen eine Aufzeichnung der Daten, zudem können die Messdaten schon
während der Aufzeichnung eingesehen werden. Ferner werden die Trends der Abweichungen vom jeweiligen Referenzwert angezeigt
und eine Überschreitung der jeweiligen Toleranzwerte wird durch eine farbige Umrahmung der betroffenen Messwerte angezeigt.

Über den Reiter PARA1 werden Sensorparameter eingestellt wie z.B.:

- POWER: Einstellung der Senderleistung der 4 Senderlichtquellen (VIS bzw. UV, NIR1, NIR2, NIR3)
- GAIN: Verstärkung des Empfängers (8 Stufen verfügbar: AMP1 ... AMP8)
- INTEGRAL: Anzahl der Abtastwerte (Messwerte), über die das am Empfänger gemessene Rohsignal aufsummiert wird.

Durch diese Integralfunktion lassen sich auch extrem schwache Signale sicher erkennen.
- AVERAGE: Anzahl der Abtastwerte (Messwerte), über die das am Empfänger gemessene Rohsignal gemittelt wird.
- SV und TOL: Vorgabe eines Sollwertes (SV) und einer Toleranz (TOL) für L*a*b* und N*i*r*

Über den Reiter CALIB kann der Sensor auf verschiedene Oberflächen kalibriert werden:

Die Sensoren sind ab Werk kalibriert. Der Parameter CALIBRATION steht auf ON und kann auch nicht verändert werden. Der Sensor
arbeitet im kalibrierten Modus. Der Benutzer kann den Sensor selbst auf verschiedene Oberflächen kalibrieren. Wenn dies geschieht,
wird die Werkskalibrierung überschrieben und der Sensor arbeitet mit der vom Benutzer durchgeführten Kalibrierung.
Mit START CALIBRATION ASSISTANT startet man den Assistenten, der Schritt für Schritt durch die Kalibrierung führt.

Über den Reiter DOCU kann eine Datenaufzeichnung gestartet werden:

Nach Drücken von CAPTURE DATA FRAME beginnt eine Aufzeichnung der Farbraumkoordinaten. Die Daten können auch an einen
Etikettendrucker ausgegeben werden.

Windows®-Bedieneroberfläche:
(Die aktuelle Softwareversion steht auf unserer Webseite zum Download bereit.)



  Datenblatt  SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIRSPECTRO-T-4 Serie  •  Hybridsensoren

www.sensorinstruments.de
   (2026-05-13)   SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR / Seite 7 von 14

(1747.05)

Änderungen vorbehalten

Sensor Instruments Entwicklungs- und Vertriebs-GmbH
D-94169 Thurmansbang  •  Schlinding 15
Tel. +49 (0)8544 9719-0  •  info@sensorinstruments.de

Firmware-Update über die Software „Firmware Loader“:

Die Software „Firmware Loader“ ermöglicht es dem Anwender,
ein automatisches Firmwareupdate durchzuführen. Das Update
wird dabei über die RS232 Schnittstelle durchgeführt.

Zum Firmwareupdate werden ein Initialisierungsfile (xxx.ini)
sowie ein Firmwarefile (xxx.elf.S) benötigt. Diese Files sind vom
Lieferanten erhältlich. In manchen Fällen wird ein zusätzliches
Firmwarefile für den Programmspeicher (xxx.elf.p.S) benötigt,
dieses File wird dann automatisch mit den beiden anderen
Dateien zur Verfügung gestellt.

Firmware-Update
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Diagramme: Empfindlichkeit in x-Richtung
Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR (SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485)

Diagramme

AMP4 INT2 (Farbe)
AMP2 INT2 (NIR)

Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
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Diagramme: Empfindlichkeit in y-Richtung
Farb/NIR-Sensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR (SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485)

Diagramme

AMP4 INT2 (Farbe)
AMP2 INT2 (NIR)

Halbwertsbreite für INTnir: typ. 12 mm (des Detektionsbereichs)
Halbwertsbreite für INTvis: typ. 8 mm (des Detektionsbereichs)
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Sensorsysteme

Basierend auf dem Hybridsensor SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR (bzw. SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485) stehen
 je nach Einsatzzweck verschiedene Messsysteme zur Verfügung:

SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR
(Mobiles Messsystem)
inkl. Farb/NIR-Sensor (Hybridsensor) SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
inkl. Windows® Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
inkl. Offline-Aufsatz FW-B270-75-OFL
inkl. Griff SPECTRO-T-4-10-HANDLE
inkl. Kunststofffarbkarte RAL 9010-P (reinweiß)
inkl. Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
inkl. Externes Netzteil PS-24V-1,25A/30W-M8/4
inkl. USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m

(optional: Ethernet-Anschlusskabel cab-4/ETH-500)

SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR
(Labormesssystem)
inkl. Farb/NIR-Sensor (Hybridsensor) SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR
inkl. Windows® Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
inkl. Schauglas SG-B270-75
inkl. Offline-Aufsatz FW-B270-75-OFL
inkl. Schutzabdeckung für Sensor und Schauglas
inkl. Rostfreies Trichtersystem (Fassungsvermögen 11l)
inkl. 2 Stk. Pelletsproben-Auffangbehältern (jeweils 9l)
inkl. Kunststofffarbkarte RAL 9010-P (reinweiß)
inkl. Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
inkl. Anschlusskabel cab-M12/4-w-712/4male-0.2m (D-LAS2-T)

inkl. Anschlusskabel cab-las8-M8/4fem-2m (Sensorik)

inkl. USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m
(optional: Ethernet-Converter cab-4/ETH-500)

inkl. Externes Netzteil PS-24V-3,3A/80W-712/3
inkl. Logitech Funktastatur mit Funkmaus

Einbau
beispielsweise
in Silos oder in
Dosieranlagen:

SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR oder
SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR-RS485
(Inline-Messsystem)
inkl. Farb/NIR-Sensor (Hybridsensor) SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR oder

SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485
inkl. Windows® Software SPECTRO-T-4-DOCAL-Scope
inkl. Schauglas SG-B270-75
inkl. Offline-Aufsatz FW-B270-75-OFL
inkl. Kunststofffarbkarte RAL 9010-P (reinweiß)
inkl. Aluminiumkarte im RAL-Format (148x105mm) farblos
inkl. Externes Netzteil PS-24V-1,25A/30W-M8/4
inkl. USB-Anschlusskabel cab-4/USB-2m

(optional: Ethernet-Anschlusskabel
 cab-4/ETH-500)
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SG-B270-75 (Schauglas)
(bitte separat bestellen)

Das Schauglas SG-B270-75 ist im Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR sowie im Inline-Messsystem
SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR (SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR-RS485) enthalten.

Zubehör

SG-B270-75 (Schauglas)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR oder
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485

SG-B270-75 (Schauglas)
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FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
(bitte separat bestellen)

Der Offline-Aufsatz FW-B270-75-OFL ist im Labormesssystem SPECTRO-T-4-LAB-VISNIR,
im Inline-Messsystem SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR (SPECTRO-T-4-INLINE-VISNIR-RS485) sowie im mobilen Messsystem
SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR enthalten.

Zubehör

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR oder
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)

FW-B270-75-OFL (Offline-Aufsatz)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR oder
SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR-RS485
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SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)
(bitte separat bestellen)

Der Griff SPECTRO-T-4-10-HANDLE ist im mobilen Messsystem SPECTRO-T-4-MOBILE-VISNIR enthalten.

Zubehör

SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)
mit SPECTRO-T-4-10-DIF-VISNIR

SPECTRO-T-4-10-HANDLE (Griff)
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Zubehör

Ansicht:
Microsoft Surface Pro 11
(Tablet-PC)

Ansicht:
Microsoft Surface Tastatur
mit Slim Pen 2

TABUN-13“ (V1.1) (Batteriebetriebener Tablet-PC zur Spannungsversorgung der Sensorik)
(bitte separat bestellen)

TABUN-13“ (V1.1)
inkl. Microsoft Surface Pro 11 (Windows® Tablet-PC)
inkl. Microsoft Surface Tastatur mit Slim Pen 2
inkl. Netzteil (2-teilig) für Tablet-PC Surface Pro 11
inkl. wiederaufladbarem Lithium-Ionen-Akku TalentCell PB240A1
inkl. Netzteil für Akku TalentCell PB240A1

Der Tablet-PC Microsoft Surface Pro 11 kann mittels USB-C
Schnittstellenadapterkabel cab-4/USBC-... (ebenfalls separat
erhältlich) an die RS232-Buchse des jeweiligen Sensors
angeschlossen werden.Sensor und TABUN-13“ (V1.1) bilden
somit eine autarke, mobile Einheit.

Auf dem TABUN-13“ (V1.1) können die für den Einsatz eines
SI-Sensors benötigten Windows®-Softwareversionen von
Sensor Instruments bereits vorinstalliert werden.

Der batteriebetriebene Tablet-PC TABUN-13“ (V1.1) dient zum
Anschluss an nahezu alle Sensoren von Sensor Instruments,
die über eine RS232-Schnittstelle verfügen. Verschiedene
Kabel, die separat als Zubehör erhältlich sind, ermöglichen
dazu den Anschluss an den im TABUN-13“ (V1.1) Gehäuse
integrierten +24V-Akku.


