
Optosensorik für den 

Stanz- und Umformprozess

- Vorschubkontrolle
- Doppelblechkontrolle
- Auswurfkontrolle
- Kippkontrolle
- Positionskontrolle
- Ölschichtkontrolle        

FIA-L
                             FIA-DUO
                             FLB-F/-H/-V
                             FLB-MSHC
                             A-LAS-N
                             SPECTRO-3
                             SPECTRO-T-1



Sensorikfür die Stanz- und Umformtechnik

Immer schneller, präziserund langlebiger! 
Seit mehralsdreiJahrzehntenbegleitenwir nunmehrdie 
blechverarbeitendeIndustrie und versuchenunserenTeil dazu
beizutragen, die Sicherheit und Effizienzvon Fertigungsprozessen
kontinuierlichzusteigern. Mittelsmoderner optoelektronischer
Komponentenkannmittlerweiledie kompletteElektronik eines
Sensors in den Sensorkörperintegriertwerdenbeizugleichhöherer
Leuchtdichteund optischerDivergenzdank Lasertechnologie. 

10x höhereSchaltfequenz
10x unempfindlichergegenüberVerschmutzung
10x präziser

Was allerdingstrotzallertechnischenErneuerungenunverändert
blieb, sinddie Außenabmessungender Lichtschrankenkörper, 
wissenwir dochum die Langlebigkeitso mancherStanzwerkzeuge. 
Damit die Sensorenauchin Zukunft nochin die vorhandenen
Werkzeugepassen, wirdsichauchweiterhinan den Außen-
abmessungennichtsändern. Dennochunterliegtdas 
Inneredes Sensors einemstetigenOptimierungsprozessт
getreudem Motto: schneller, präziserund langlebiger.

Neben den ProduktenzurVorschub-, Auswurf-, Doppelblech- sowie
KippkontrollestehenaberauchDetektorenzurVerfügung, die vor
sowienachdem eigentlichenStanzprozesszumEinsatzkommen:  

- StanzbandschlaufenkontrollezursicherenErfassungder Position
von extremdünnensowieperforiertenMetallbändernbeim
Aufwickel- sowieAbwickelvorgang

- GabellichtschrankenzurVorwärts-/Rückwärtszählungwährend
des Wickelvorgangs

- FarbsensorikzurSchweißnahtdetektion
- AnalogeLaserlichtschrankenzurpräzisenPositionierung
- ErkennungeinergalvanisiertenSchichtauf einemStanzstreifen

mittelsFarbsensorik



FIA-L Serie

Lasergabellichtschrankenmit integrierter Elektronik

FIA-L Lasersensorengibtes mit Infrarot-Laserlicht(-IR) 
aberauchmit rotemLaserlicht(-RL). Nahezuparalleles
und zudemstark gebündeltesLaserlichttrifft dabeiauf
das zudetektierendeObjekt. Damit wirdquasi eine
punktgenauePositionierungsowieAbfrageder Bauteile
ermöglicht. 

Hauptmerkmaleder FIA-L Laser-Gabellichtschranken:

- Hohe Schaltfrequenztyp. 50 kHz (-RL) und 25kHz (-IR)
- Reproduzierbarkeittyp. 5 µm (-RL) und 10µm (-IR)
- Laserstrahldurchmessertyp. 0.2mm (-RL)
- Min. erkennbaresObjekt: typ. 0.2mm
- Verschmutzungsunempfindlich
- Fremdlichtunempfindlichdurchopt. Langpassfilter
- Als Kabel- und Steckerausführung verfügbar
- IP67
- Laserklasse1
- Laserlicht: 680 nm (-RL) bzw. 850 nm (-IR)
- IntegrierteElektronik
- Schaltzustandsanzeige(gelbeLED)
- KratzfesteOptik
- RobustesAluminiumgehäuse, schwarz eloxiert



FIA-L-06 Serie
-C т Typ

- Kabelausführung
- +24V т Spannungsversorgung
- verschiedene Werkzeugstecker (optional)
- verschiedene Kabellängen
- ölfeste PUR т Kabelausführung
- Rotlichtlaserversion verfügbar
- IR Laserversion verfügbar
- 4-adriges, geschirmtes Kabel



FIA-L-06 Serie
-P т Typ

- Steckerausführung
- +24V т Spannungsversorgung
- verschiedene Werkzeugstecker (optional)
- 4-pol. M8 - Stecker
- Rotlichtlaserversion verfügbar
- IR Laserversion verfügbar
- verschiedene Gabelweiten  und тtiefen verfügbar



FIA-L-08 Serie
-C т Typ

- Kabelausführung
- +24V т Spannungsversorgung
- verschiedene Werkzeugstecker (optional)
- verschiedene Kabellängen
- ölfeste  PUR т Kabelausführung
- Rotlichtlaserversion verfügbar
- IR Laserversion verfügbar
- 4-adriges, geschirmtes Kabel



FIA-L-06 Serie
-P т Typ
- Steckerausführung
- +24V т Spannungsversorgung
- verschiedene Werkzeugstecker (optional)
- 3-pol. M8 - Stecker
- Rotlichtlaserversion verfügbar
- IR Lasertyp verfügbar
- verschiedene Gabelweiten  und тtiefen verfügbar



FLB-V / FLB-H / FLB-F  Serie
IR-LichtvorhängezurAuswurfkontrolle von Stanzteilen

Die Auswurfkontrolleüberwachtden sicherenAbtransport
jedeseinzelnenStanzteilsausdem Werkzeugund verhindert
dadurchWerkzeugbeschädigungenund Produktionsstillstände. 

MittelsLichtschrankeoderLichtvorhangwirdgeprüft, ob jedes
gestanzteTeil korrektausgeworfenwurde.

FehlendeoderverklemmteStanzteilewerdensoforterkannt
oderführenzueinerMaschinenabschaltungodereinemAlarm.

Die SensordatenermöglicheneinelückenloseProzessüber-
wachungund dokumentierendie Teileausbringung. 

BesondersbeiHochgeschwindigkeits-Stanzautomatenist die 
zuverlässigeAuswurfkontrolleeinzentralerBestandteilder 
Qualitätssicherung.

In Verbindungmit der KontrollelektronikSPECTRO-1-CONFLB 
könnendie IR-Lichtvorhängemit einerScanfrequenzvon bis zu
160 kHz erfasstwerden. Ferner verfügtdie Auswerteeinheit
über eineSchaltfrequenzvon bis zu60 kHz. 
MittelsSchwellennachführungund differentiellerAuswertung
könnenObjekteab einerGrößevon typ. 50µm im Durchmesser
erfasstwerden. 



FLB-V Serie

- Lichtvorhänge von 5 mm bis 100 mm (FLB-V- Maß A)
- kratzfeste Optikabdeckung
- Anschlussmöglichkeit an SPECTRO-1-
   CONFLB
- Kabel und Gehäuse ölbeständig (IP67)
- robustes Aluminiumgehäuse
- Objekterkennung ab 50 µm im
   Durchmesser
- Erkennung von ausgestanzten Teilen, die
   zusätzlich zum freien Fall mit Druckluft
   beschleunigt werden. 



FLB-H Serie
- Lichtvorhänge von 5 mm bis 50 mm (FLB-H- Maß A)
- kratzfeste Optikabdeckung
- Anschlussmöglichkeit an SPECTRO-1-
   CONFLB
- Kabel und Gehäuse ölbeständig (IP67)
- robustes Aluminiumgehäuse
- Objekterkennung ab 50 µm im
   Durchmesser
- Erkennung von ausgestanzten Teilen, die
   zusätzlich zum freien Fall mit Druckluft
   beschleunigt werden. 



FLB-F Serie
- Lichtvorhänge von 5 mm bis 100 mm (FLB-F- Maß A / Maß B)
- kratzfeste Optikabdeckung
- Anschlussmöglichkeit an SPECTRO-1-
   CONFLB
- Kabel und Gehäuse ölbeständig (IP67)
- robustes Aluminiumgehäuse
- Objekterkennung ab 50 µm im
   Durchmesser
- Erkennung von ausgestanzten Teilen, die
   zusätzlich zum freien Fall mit Druckluft
   beschleunigt werden. 



Kontrollelektronik 
SPECTRO-1-CONFLB

- Scanfrequenz max. 160 kHz
- Schaltfrequenz max. 60 kHz
- 2 Digitalausgänge (0V/+24V)
- 2 Digitaleingänge (0V/+24V)
- autom. Schwellennachführung zuschaltbar
- parametrisierbar über PC oder SPS
- geeignet für FLB-V-/FLB-H-/FLB-F- und TLB т Serie 
- +24V т Spannungsversorgung
- Schaltzustandsanzeige über 2 gelbe LEDs
- ΝШ ŰċũŸŊċƨƚŊċŰŊШыΜéШвШҼΝΜéШĤǍƽЮШΠвΞΜШů ь
- RS232 т Schnittstelle (USB-, Ethernet- und ProfiNet т Adapter
   verfügbar)
- Funktionsmodus NORMAL / DIFFERENTIATOR konfigurierbar



FIA-DUO Serie

Damit sichbeieinerAufwickelmaschine, nachfolgendan 
einerExtenterpresse, keineZählfehlereinschleichen, 
wirdwährenddes Wickelvorgangsmittelseiner
sogenanntenZweistrahllichtschrankegearbeitet.  
Abhängigdavon, obder Steckkontaktvon links kommend
zunächstLaserlichtstrahl1 und im weiterenVerlauf
Laserlichtstrahl2 abdeckt, oderabervon rechtskommend
zuerstden Laserlichtstrahl2 bedämpftund danachden 
Laserlichtstrahl1, wirddie Bewegungsrichtungvorgegeben. 
Mit der anschließendenSignalbewertung(beispielsweisein 
der SPS) wirdnun der SteckkontaktzumZählergebnis
addiertoderaberabgezogen. 

Bedingtdurchdie Durchhangsteuerungdes Stanzstreifens
kannes beimTransport des Bandes zuhohenGeschwindig-
keitsschwankungenkommen,  was eineZweistrahl-
lichtschrankemit entsprechendhoherSchaltfrequenz
erforderlichmacht. 

TechnischeMerkmaleder FIA-DUO Laserlichtschranken:

- Laserklasse1 (RL: 680 nm; IR: 850 nm)
- IP 67
- Schaltfrequenz: typ. 10 kHz
- RichtungsabhängigesZählendurchSchaltversatzvon

typ. 0.2 mm)



FIA-DUO Serie

- +24V Spannungsversorgung
- 4-pol. M8 т Stecker
- Schaltzustandsanzeige über 2 LEDs (rot und
   grün).
- ölbeständige Anschlussleitung 
- robustes Aluminiumgehäuse (schwarz
   eloxiert).
- verschiedene Gabeltiefen
- IP 67
- Digitalausgang dunkelschaltend (optional
   hellschaltend)
- kratzfeste Optikabdeckung



FLB-MSHC Serie

Beim Ab- und Abwickelprozessvorbzw. nacheinerExzenterpressesorgteine
mechanischeRegelung(Tänzerarm/Tänzerrolleтeinefeder- odergewichts-
belasteteRolle) für ausreichendDurchhangdes Bandes um den Wickelprozess
auf dieVorschubgeschwindigkeitStanzeanzupassen. GeradebeimAnfahr- oder
Stopp-ProzesskönnenaberabrupteStanzband-geschwindigkeitsänderungen
auftreten, die zudemden Stanzstreifenin Schwingungversetzen(meistin 
vertikalersowiehotizontalerRichtung). Eine rein mechanischeRegelungist
damitin der Regel überfordert. 
Bei sehrschmalenund zudemextremdünnenStanzbändernsindauchreflex-
sensorbasierendeDurchhangregelungssysteme(Ultraschall, Laserabstands-
messung) meistnicht geeignet. AbhilfeschaffthierbeieinDurchlichtsystem, 
dessenInfrarotlichtvorhangquerzuVorschubrichtungdes Stanzbandes
angeordnetist. Der IR-Lichtvorhangbestehtdabeiaus24 Lichtschranken. 
Eine Durchschreitungdes jeweiligenIR-LichtstrahlsmittelsMetallbandführt
dabeizueinerÄnderungder Analogausgangsspannung(0 Vв+10V) bzw. des 
Analog-ausgangsstromsыΠШů ШвШΞΜШů ьЮШHierbeiwirddie Vorgeschichtedes 
Stanzstreifens(LS wirdvon obenbzw. von untenkommendem Stanzband
durchschritten) dazugenutzt, den Analogwertentwederum 1/24 zureduzieren
(falls von obenkommend) bzw. um 1/24 zuerhöhen(von untenkommend). 
Nach dem Einschaltendes Sensorsystemswirdder Analogausgangzunächstauf 
0 V bzw. 4 mA gesetzt; eineersteDurchschreitungeinerder 24 Lichtschranken
nachdem Initialisierungsprozessentscheidetdannüber die jeweiligeAnalog-
ausgangsspannungbzw. über den Analogausgangsstrom.

TechnischeMerkmaleder FLB-MSHC-Lichtschranken:

- Schaltfrequenztyp. 50 kHz
- Überwachungsbereich: typ. 500 mm (FLB-MSHC-600-T/R)

typ. 950 mm (FLB-MSHC-1020-T/R)
- Max. Sender-/Empfängerabstand: typ. 200 mm
- 24 Analogstufentyp. 16 mm beiFLB-MSHC-600-T/R

typ. 40 mm beiFLB-MSHC-1020-T/R
- DigitalerAlarm: schaltet, wenndie obersteLS (LS24) überschrittenbzw.

die untersteLS(LS1) unterschrittenwird
- Schutzart: IP67
- Gehäuse: Aluminium
- KabelpeitscheausgeschirmtenPUR-Kabel (l = 2 m) mit 4-pol. M12-Stecker
(senderseitig) und 8-pol. M12-Stecker (empfängerseitig)



FLB-MSHC-600-T/R 
- Spannungsversorgung: +24V
- Optische Filter (empfängerseitig): RG715
- IR т LEDs (905 nm) mit geringer opt. Divergenz
- Sonderfunktion der beiden abgesetzten
  Aussenlichtschranken (NOTAUS)



FLB-MSHC-1020-T/R
- Spannungsversorgung: +24V
- Optische Filter (empfängerseitig): RG715
- IR т LEDs (905 nm) mit geringer opt . Divergenz
- Sonderfunktion der beiden abgesetzten
  Aussenlichtschranken  (NOTAUS)



A-LAS-N Serie

AnalogeLaserlichtschrankenwerdenzurInline-Gap-Size-
Messungvon Steckkontakteneingesetzt. Desweiterenwird
die Höheund der Durchmesservon Kontaktstiftendamit
überwacht. Geradebeiden sog. Schnellläufern
(Exzenterpressenmit mehrals1000 Hüben/min) ist eine
Schnelle und präziseLasermesstechnikgefragt. 
Gemessenwirddabeiim Durchlichtbetrieb, die Abschattung
des einesLichtvorhangsgibtdabeiAuskunftüber die 
Steckkontaktöffnung(Gap-Size), die Dicke oderaberdie 
Höhedes jeweiligenObjektes. 
Für die MessungstehenstehenverschiedeneGabel- aber
auchgeteilteLichtschrankenmit Laserlichtvorhängen
beginnendab 0.2mm im Durchmesserbis 30mm x 1mm zur
Verfügung. Zur Auswertungdes Messsignalsstehtsowohl
einEinkanel- alsaucheinZweikanalsystemzurVerfügung. 
Gerademit dem Zweikanalsystemkönnenauchgrößere
Objektewährendder Bewegungsicherund präziseerfasst
werden.

TechnischeMerkmale:

- hoheScanfrequenzbis zu175 kHz (SPECTRO-1-CONLAS)
und 130 kHz (SPECTRO-2-CONLAS)

- 2 Digitaleingänge(ext. Triggerung, etc.)
- 2 Digitalausgänge(max. 60 kHz Schaltfrequenz)
- 1 AnalogausgangыΜШвШҼΝΜéШoderΠШвШΞΜů ь
- Schaltzustandsanzeigeüber 2 gelbeLEDs
- RS232-Schnittstelle (USB-, Ethernet- und ProfiNet-

Adapter verfügbar)
- automatischeSchwellennachführungzuschaltbar
- verschiedeneSchaltschwellenfunktionen
- IP67 (Laserlichtschranke)



A-LAS-N Serie
Gabeltypen

- Analogbandbreite typ. 90 kHz
- Laserklasse 1
- robustes Aluminiumgehäuse
- 7-pol. Rundstecker



A-LAS-N Serie
Sender / Empfänger geteilt
- Analogbandbreite typ. 90 kHz
- Laserklasse 1
- robustes Aluminiumgehäuse
- 7-pol. Rundstecker
- Kabellänge: 1m, 2m, 5m



A-LAS-N Serie
Sender /  Empfänger geteilt
- Analogbandbreite typ. 90 kHz
- Laserklasse 1
- robustes Aluminiumgehäuse
- 7-pol. Rundstecker
- Kabellänge: 1m, 2m, 5m



A-LAS-N Serie
SPECTRO-1-CONLAS (Einkanalsystem)
- 175 kHz Scanfrequenz
- RS 232 т Schnittstelle (Adapter für USB, Ethernet, ProfiNet)
- 2 Digitalausgänge (0V/+24V)
- 2 Digitaleingänge (0V/+24V)
- ΝШ ŰċũŸŊċƨƚŊċŰŊШыΜШвШҼΝΜéШĤǍƽЮШΠШвШΞΜШů ь
- Spannungsversorgung +24V
- Schaltzustandsanzeige über zwei gelbe LEDs
- Parametrisierbar über Windows т Software
- Scope т Funktion (Windows т Software)
- Schwellennachführung zuschaltbar



A-LAS-N Serie
SPECTRO-2-CONLAS (Zweikanalsystem )

- 130 kHz Scanfrequenz
- RS 232 т Schnittstelle (Adapter für USB, Ethernet, ProfiNet )
- 2 Digitalausgänge (0V/+24V)
- 2 Digitaleingänge (0V/+24V)
- ΝШ ŰċũŸŊċƨƚŊċŰŊШыΜШвШҼΝΜéШĤǍƽЮШΠШвШΞΜШů ь
- Spannungsversorgung +24V
- Schaltzustandsanzeige über zwei gelbe LEDs
- Parametrisierbar über Windows т Software
- Scope т Funktion (Windows т Software)
- Schwellennachführung zuschaltbar



SPECTRO-3 Serie
Farbkontrollevon Stanzstreifen

Stanzstreifenwerdenoftmalsmit einemanderenMetall 
beschichtet; entwederum die Kontakteigenschaftenzu
verbessern(SilberbeschichtungbeiHochstrom-Steck-
verbindern) oderaberum die Korrosionsbeständigkeit
(GoldbeschichtungbeiSteckkontaktenzursicheren
Datenübertragung) sowiedie Lötbarkeit(Gold, Zinn) zu
erhöhen. DiesedünnenMetallschichten(0.05µm вШ5 µm) 
werdenmeistenselektrolytisch(Galvanisierung) aufgetragen. 
MittelsLichtleiter und AufsatzoptikkanndieseMetallschicht
nicht nuram Stanzbandvorder Exzenterpresse, sondern
auchunmittelbarnachdem Stanzvorgang direktam 
Steckkontaktkontrolliertwerden. 

Nützlichsinddie Farbsensorender SPECTRO-3 Serie auch, 
wennes um die ErkennungeinerschwarzenMarkierunggeht, 
die an der Stelle einerSchweißnaht(Verbindungsnahtzweier
Metallbandenden) aufgebrachtwird (beispielsweisemit dem 
Edding-Stift). Da diesezwarschwarz, abermeist
hochreflektierendist, reichenKontrastsensorenin der Regel 
nicht aus, um die Markierungzuverlässigzudetektieren. 
Der SPECTRO-3-DIL-SL verfügtüber einediffuse Weißlicht-
LED, womiteineDirektreflexionweitestgehendreduziertwird
(Glanzunterdrückung). Dadurchwirdder Farb- sowie
IntensitätsunterschiedzwischenmetallischerOberfläche
und schwarzerMarkierungenormvergrößert.

TechnischeMerkmaledes SPECTRO-3-DIL-SL Farbsensors:

- +24V Spannungsversorgung
- Scanfrequenz: max. 85 kHz
- Schaltfrequenz: typ. 60 kHz
- 2 Digitalausgänge(0 V/+24 V)
- Schaltzustandsanzeigeüber 2 gelbeLEDs
- Teach-Vorgangüber Windows®-Software oderTaster
- RS232-Schnittstelle (Adapter für USB, Ethernet und

ProfiNetverfügbar).



SPECTRO-3 Serie

Lichtleitertyp mit 
Aufsatzoptik 
und Version mit diffuser 
Weißlichtquelle



SPECTRO-T-1 und SPECTRO-3 Serie
Ölschichterkennung

SogenanntesSchneidöl wirdbeimStanzen, Feinschneidenund 
Umformenvon Metallbänderneingesetzt. Es wirdmeistdünnauf 
das Stanzbandaufgebracht(Sprühöler, Mikromengenschmierung), 
um Werkzeugstandzeitenzuerhöhenund Prozessstabilität
sicherzustellen.

Hauptfunktionen: 

- Schmierung(reduziertReibungzwischenStempel, Matrizeund
Bandmaterial)

- Kühlung(führtWärmeausdem Schneidspaltab)
- Korrosionsschutz(hinterlässteinenleichtenSchutzfilmauf

Band und Stanzteilen)
- Reinigungund Spanabtransport(bindetAbriebpartikel; hält

Schneidbereichefreivon Mikrospänen)

Eine Vorhandenseinkontrollevon Schneidöl auf dem Metallstreifen
vordem eigentlichenStanzvorgang vermeidetsomiteinen
frühzeitigenVerschleißdes Stanzwerkzeugs.
Da mineralölbasierendeSchneidöleeineFluoreszenzim
sichtbarenWellenlängenbereichbeiAnregungim UVA-Bereich
aufweisen, kannmit Hilfe der UVA-Sensoreninnerhalbder 
SPECTRO-T-1 Serie und der SPECTRO-3 Serie eine
Ölschichtkontrolledurchgeführtwerden. Selbst extremdünne
Schichten(< 1µm) könnendamitsichernachgewiesenwerden. 

Hauptmerkmale:

- +24V Spannungsversorgung
- superhelleUVA-LEDs (365 nm)
- OptischeFilter sender- und empfängerseitig(Trennungvon

Primär- und Sekundärlicht)
- RS232 Schnittstelle(Adapter für USB, Ethernet, ProfiNet)
- parametrisierbarüber Windows®-Software
- robustesAluminiumgehäuse
- TEACH-Vorgangüber Windows®-Software



SPECTRO-T-1 und 
SPECTRO-3 Serie
zur Ölschichterkennung


